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Loomuliku keele analuius ja masintolkimine

e Loomuliku keele analuus oli Uks esimesi Prologi rakendusi.

e Keele suntaktiline analtus (parsing) seisneb lause grammatilise
struktuuri selgitamises ja selle vastavuse kontrollimises grammatika
reeglitele.

o Keele suntees on sdnastiku ja grammatika reeglite abil suntaktiliselt
oigete lausete genereerimine.

e Grammatikate formaalse defineerimise susteemid:

o Produktsioonid (asendusreeqglid)
o Backus-Nauri kuju (BNF)
o Definite Clause Grammar (DCG) (vt SWI-Prolog Help)
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Grammatika reeglite esitus

Produktsioonireegel vasaklineaarses grammatikas:

mitteterminal simbol — terminalsumbol, mitteterminalsumbols, ... , mitteterminalsumbol,

e DCG reeglid Prologis:

pdis --> keha

Naide:
lause --> nimisonafraas, tegusonafraas.

Kitsendused reeglite siintaksile Prologis:
- terminalstimboliks voib olla mistahes Prologi term;
- mitteterminalsimbol esitatakse Prologis termiga, milleks ei tohi olla list.
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Naide:
Reegel Prologis: nimisona —--> [poiss]; [hobune]; [tiidruk]
Reegli tahendus: sonad "poiss", "tudruk" ja "hobune" on nimisdnad.
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Naide (eesti keele lihtlause fraasistruktuuri grammatika):

Lihtlause I
Nimisona fraas i Tegusona fraas I

OmadusoOna fraas

NimisOnafraas

NimisOna NimisOna Tegusona

Maarsona OmadussOna

Naide:
Pakapiku liiga napp habe tingib tema sobimatuse jouluvanaks.

Defineerime Prologis grammatika, milles on naitelause sltintaks korrektne.
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lihtlause --> nimisonafraas, tegusonafraas.

nimisonafraas --> nimisona, omadussonafraas, nimisona.
nimisonafraas —--> nimisona, nimisonafraas ; [].
nimisona -->

[pakapiku]; [habe]; [tema]; [sobimatuse]; [jJouluvanaks].
% terminalsumbolid esinevad reeglis paremal pool Uhiklistidena
omadussonafraas —--> maarsona, omadussona.
maarsona —--> [liiga].
omadussona —--> [lyhike].
tegusonafraas --> tegusona, nimisonafraas.
tegusona --> [tingib] ; [pohjustab].

Naite selgitus:
Susteemne predikaat "phrase" kontrollib, kas teise argumendi vaartuseks olev

fraas.on esimese parameetri vaartuseks oleva grammatika juursimbolist DCG
reeglitega tuletatav ke
K_J%

?- phrase(lintlause,[pakapiku,liiga,napp, habe, tingib, tema, sobimatuse, jouluvanaks]).
% vt. samples DCGXPAND




Parsimiseks genereerib Prolog DCG reeglite pdhjal programmi

Naide (jarg): Produktsioonireeglite tolge Prologi programmiks

lihtlause (A, By -
nim;;giéf?§§§?A, C),

tegusonafraas(cf/B

nimisonafraas (A, B
nimisoﬂg?A, ,
omadussonafrgég?C
nimisona (D,

nimisonafraas(Ak\E\\%—
( nimisonatA, C),

nimisonafraas?C, B)
; A=B ) .
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tegusonafraas (A, B) :-
tegusona (A, C),
nimisonafraas (C, B).

nimisona ( [pakapiku| B], B)
nimisona ([habe| B], B)
nimisona ([tema| B], B)
nimisona ([sobimatuse| B], B)
nimisona ([jouluvanaks| B], B)

omadussonafraas (A, B) :-
maarsona (A, C),
omadussona (C, B).

omadussona ( [napp|A], A).
maarsona ([liigal|A], A).

tegusona ([tingib|A], A).
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|Il

Markus: Tolke muudab mugavaks Prologi listide pea-saba eraldaja ”

Veel naide grammatikast ja siintaksianalUusist

sentence — nounphrase, verbphrase.

nounphrase — determiner, nounexpression. Alternatiivsed
nounphrase — nounexpression. }»asendused samale
nounexpression — noun. mitteterminalile
nounexpression —adjective, nounexpression.

verbphrase — verb, nounphrase.

determiner — [the] ; [al].

noun —» [dog] ; [bone] ; [mouse] ; [cat].

verb — [ate] ; [chases].

adjective — [big] ; [brown] ; [lazy].

DCG sisekujus kasutatakse erisuslisti (difference list) s.o. listide paar X-Y, kus listis Y on
listi X sabaosa, mis ei unifitseerunud antud reeglis maaratud termiga.
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?— phrase(sentence, [dog, chases,cat]) .

1-1 CALL phrase(sentence, [dog,chases,cat])
2-1 CALL nounphrase([dog, chases,cat], 0)
3-1 CALL determiner ([dog,chases, cat], _0)
3-1 FAIL determiner ([dog,chases,cat], 0)
2-1 REDO nounphrase ([dog, chases,cat], 0)
3-1 CALL nounexpression([dog,chases cat], 0)
4-1 CALL noun([dog,chases,cat], 0)
4-1 EXIT noun([dog,chases,cat], [chases,cat])
3-1 EXIT nounexpression ([dog,chases,cat], [chases,cat])
1 EXIT nounphrase([dog,chases,cat], [chases,cat])
2 CALL verbphrase([chases,cat], [])
CALL verb ([chases,cat], 4)
EXIT verb ([chases,cat], [cat])
CALL nounphrase([cat], [])
4-1 CALL determiner ([cat], [])
4-1 FAIL determiner ([cat], [])
3-2 REDO nounphrase([cat], [])

2-
2-

www
|
l\)l—‘l—‘

4-1 CALL nounexpression([cat], [])
5-1 CALL noun([cat], [])
5-1 EXIT noun([cat], [])

4-1 EXIT nounexpression([cat], [])

3-2 EXIT nounphrase([cat], [])
2-2 EXIT verbphrase([chases,cat], [])
1-1 EXIT sentence ([dog,chases,cat])
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Keele lausete genereerimine

Paringu “phrase/2” ainuke véirtustatud parameeter on grammatika juursiimbol
Néide: Vaartustamata

— muutuja

?- phrase(lintlause, L).

L = [pakapiku, liiga, napp, pakapiku, tingib, pakapiku, liiga, napp, pakapiku] ;
L = [pakapiku, liiga, napp, pakapiku, tingib, pakapiku, liiga, napp, habe] ;

L = [pakapiku, liiga, napp, pakapiku, tingib, pakapiku, liiga, napp, tema] ;

L = [pakapiku, liiga, napp, pakapiku, tingib, pakapiku, liiga, napp, sobimatuse] ;

L= [pakapiku, liiga, napp, habe, tingib, tema, sobimatuse, jouluvanaks].
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Masintolkimine (sama grammatikaga, erinevate sonastikega keelte vahel)

Tolkeprogrammi Uldstruktuur:

translate (Lahte keele lause) :-

find unknowns (Léahte keele lause). % kas on tundmatuild sdnu
translate (Lahte keele lause) :-

sentence (Lahte keele lause, [], Sihtkeelelause, []),

send print (Sihtkeelelause).
translate( ) :-

write ( Sorry, do\'t recognize this type of sentence’),nl.

kus

sentence (Lahtek0O, Lahtek, SihtkO0, Sihtk,) :-
noun phrase grp(...),
verb phrase grp(...).
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Tolge erineva grammatikaga (mitte ainult sonastikega) keelte vahel nduab lisaks
konteksti tundlikku ja semantilist analiitisi.

Naide: lihtsate sinonuimide tuvastus:

verb (vaata, [look]|X],X).

verb (vaata, [look,around|X],X).
verb (1ldpeta, [end]|X],X).

verb (1opeta, [quit|X],X).

verb (1ldpeta, [close|X],X).

Uldiselt eeldab tdlge tuvastust ja tdlget fraaside tasandi reeglitega

fraaside tasandi reeglid voivad omada sihtkeele erinevate vastete jaoks mitmeid
alternatiive.
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Fraasi tuvastuse sidumine reaktsiooniga:

- so tolge kontrolleri kaskude keelde
- verbaalsele valjendile vOib vastavusse seada parametriseeritud programmi, mis
kaivitatakse fraasi aratundmisel

Naide:

?- cmd ([alusta,varsti,uut, mddtmist, ...],Y).

cmd (Command 1,Rest) :-
phrase (cmd i grammar,Command i,Rest),
set bit (0),
switch off (sensor),
walit (Delay),
switch on(sensor).

Muster:
Reegli pais cmd (Verbaalne fraas, Sufiks):-
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Reegli keha verbaalsele fraasile vastavat tegevust realiseeriva programmi kasud

Lisalugemist:
http://www.learnprolognow.org/slides/official/LPNchapter7.pdf
http://www.learnprolognow.org/slides/official/LPNchapter8.pdf
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